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Institut fiir die Transformation
des Energiesystems

Nachhaltigkeit bezuglich Energie im LEH

Wirtschaft und Technik

1. Welche regenerativen Energieerzeugungspotentiale existieren und wie grol? sind sie?
2. Wo liegen die grofSten Energieeinsparpotentiale?

3. Herausforderungen fur die Zukunft
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Der Lebensmitteleinzelhandel und die Energiewende in Deutschland

Etwa 35.000 Filialen mit mehr als
100m? Verkaufsflache (VK),
Gesamtverkaufsflache ca. 33 Mio. m

2

g Durchschnittlicher Jahres-
— - energieverbrauch 400 kWh/(m? VK)
~— > 13,4 TWh pro Jahr

Energieerzeugungspotential
Photovoltaik

1000 kWh/(m? a) Sonneneinstrahlung in
Schleswig-Holstein

Beispielfilialgebiude 1600 m? Modulflache = etwa
Gesamtfliche etwa 1850 m? und 260.000 kWh = rechnerisch 52%
1250 m? Verkaufsflache Eigendeckungsanteil
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Anteiliger Energieverbrauch Vergleich LEH-Filiale und Privathaushalt

Energieverbrauch Privathaushalt Energieverbrauch LEH

©

m Heizung ® Warmwasser ® Prozess (Beleuchtung etc.) m Heizung ® Prozess m Kiihlung

 Kalteerzeugung hat groRten Anteil am Energieverbrauch im LEH

* Internationale Studien: Anteil zwischen 40% und 60% am Gesamtenergieverbrauch
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Exkurs Thermodynamik und Kalteerzeugung

mmste

Wirtschaft und Technik

Kompressionskaltemaschine I
|
T.>T, Kompressor Kompressor |}
(Kaltemittel (Kaltemittel
gasformig) gasformig) I
TemperaturT; TemperaturT, I
1. Warmeaustausch |
V?(rtliar;‘lpfer Kondensa_tor Verdampfer l | Kondensa_tor
e Wirme flieRt stets von (e sete, oo S i B | iy
warm nach kalt |
 JegroRer die '
Temperaturdifferengz, '
desto groRer der 2. Kélteerzeugung (i fusi e geeriel (ke ssi) | e i
Warmefluss |
e Zusatzlicher Energieaufwand :
* Abwidrme gréRer als entzogene 3. Denkbare
X : e+1 . . .
Warmemenge ¢, =g, . - Aufteilung Kiihlkreislauf
Beispiel fiir e=2: Faktor 1,5
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Energieflussanalyse LEH Sommermonate (Durchschnitt)

Wirtschaft und Technik

Blau: Warme

U mWelt

Kuplstellel

Sfromnetz

Photovol

OiStromUberschuss | Gebiudehiille

—— Darstellung der Energieflisse
lelsrichtung relativ zueinander
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Energieflussanalyse im Sommer mit Warmeruckfihrung (Durchschnitt)

Blau: Warme

Innenratml

Strombedarf

A
&) Stromuberschuss

Photovoltaik

FlieRrichtung
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Energieflussanalyse im Winter mit Warmerutckfuhrung (Durchschnitt)

Abweichende Konfiguration kann dazu
fuhren, dass der Warmebedarf unter

Umstanden komplett gedeckt werden
kdnnte.

) Verteilung Elektrizitat

——VPhbtovoltaik

zusatzlicher Strom-
bedarf

. I [KilllsiElle

Blau: Warme
Dunkelblau: Liiftungswarmestrom
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Warmestrome LEH Gesamtjahr (Durchschnitt)

Wirtschaft und Technik

Blau: Warme —
Dunkelblau: Liiftungswarmestrom

ungenutzte Abwarme bei
idealer Warmeruckfihrung,
sonst grofSer!

Verteilung Elektrizitat

O zusatzlicher Strom-

Photovoltaik

Rechnerisch etwa 50% (52% im Bsp.) Deckungsrate durch PV, aber Eigennutzungsrate 25%
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Fazit

* Vielfach ungenutzte Energieerzeugungspotentiale durch grofSe Freiflachen (Dacher /
Moglichkeit fir Gberdachte Parkplatze)

Wirtschaft und Technik

* Sinkende Vergltungssetze nach EEG erfordern fir Betriebswirtschaftlichkeit hohe
Eigennutzungsquoten + lokale integrierte Energiekonzeptlésungen

 Mallinahmen erfordern Erfassung der Energiestrome vor Ort: Messen vor Handeln!

* Nutzung der Abwarme aus Kalteerzeugung im Winter und Herbst, im Sommer nicht
ausreichender Eigenwarmebedarf zur vollstandigen Abwarmenutzung vor Ort

e Bedarf fur Entwicklung neuer Werkzeuge zur Erfassung der Potentiale integrierter
Energiekonzeptlosungen
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Wir bedanken uns fir die Unterstitzung durch

fFrau=n

Gesellschaft fur Energie und
Klimaschutz Schleswig-Holstein GmbH

und lhre Aufmerksamkeit!
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