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Rahmenbedingungen fiir griine Rechenzentren
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L
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Konferenz Digitalisierung der Energiewende
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IBM-370-Rechenzentrum, Baujahr 1972, © Boboll

Serverraum im CERN, Schweiz, © Florian Hirzinger, th-ap.com

Dr. Ralph Hintemann, hintemann@borderstep.de

Was ist ein Rechenzentrum/ein Datenzentrum?

= Corporate Rechenzentrum
= Hosting Rechenzentrum

» Cloud Rechenzentrum

= Colocation Rechenzentrum

S

Rechenzentrum der Stadt Wien © Thomas Ledl

Und...und... und...

= Hochschulrechenzentrum

= Gebietsrechenzentrum

= Forschungsrechenzentrum
= Hyperscale-Rechenzentrum
= Edge-Rechenzentrum

NSA-Rechenzentrum Utah © Swilsonmc
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Die wichtigsten Rechenzentrumstypen

Corporate Rechenzentrum

Rechenzentrum, das von einem Unternehmen oder einer Behorde flir eigene Zwecke
betrieben wird.

Colocation Rechenzentrum

Rechenzentrum, bei dem der Betreiber seinen Kunden die Flache zum Aufstellen der IT-
Komponenten sowie alle wesentlichen Anschlisse (Strom, Netzwerk), Klimatisierung, eine
sichere Stromversorgung, Brandschutz, Zutrittsschutz, etc. bereitstellt. Die IT-hardware
selbst wird vom Kunden betrieben.

Hosting Rechenzentrum/Cloud Rechenzentrum

Rechenzentrum, bel dem der Betreiber sowohl die IT als auch die
Rechenzentrumsinfrastruktur betreibt. Er vermietet an seine Kunden z.B. einzelne Server,
Rechenkapazitaten, Speicherplatz, Software als Service, Webseiten, etc.



d Rechenzentrumsmarkt




Rasantes Datenwachstum _
Zahl der Datenquellen nimmt stetig zu
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Internationale Entwicklung der Workload von Rechenzentren

18.5%

600

500

300

19.8%
200 =

21.8%
e B l

18.5%

Data center workloads, in millions

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
M Asia Pacific ® Rest of World North America B Western Europe

Quelle: Cisco, 2014, 2015, 2016, 2018
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Investitionen in Rechenzentren (Bau und Modernisierung)
RZ-Infrastrukturinvestitionen erreichen in 2017 eine Milliarde Euro

Entwicklung der Investitionen in
Rechenzentrumsinfrastruktur (ohne IT) in Deutschland

Keyfacts

= Wachstum der Investi- 1200
tionen in Rechenzen-

o o

o

Jahrliche Investitionen (in Mio. €)

trums-Infrastrukturen in 1000
2016:10% e
= 800

= |nvestitionen in IT-Hard-

ware von Rechenzentren 2 60

In2016:

ca. 7,3 Mrd. G 10
= Rechenzenten schaffen = 20

Arbeitsplatze — mehr als

200.000 in Deutschland

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: Borderstep 2017

o
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Aktuelle Marktentwicklung im Zeichen der Cloud

Weltweit: Trend zu Hyperscale—RZzom - Deutschland: Trend zu Colocation-RZ
. Ca. . .
Hyperscale-RZ Starke Konzentration im Raum Frankfurt
Anzahl Server weltweit (Bestand) 2.500.000

50.000.000

2.000.000
40.000.000

Server in Hyperscale-Rechenzentren _
Colocation-Rechenzentren

1.500.000
30.000.000

20.000.000 1.000.000

IT-Fliche in deutschen Rechenzentren (in m?)

10.000.000 500.000

0 0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Quelle: Berechnung auf Basis von Cisco 2018 Quelle: Borderstep
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Hyperscale-Rechenzentren in Deutschland?

-
~ “‘"w
e —

Dr. Ralph Hintemann, hintemann@borderstep.de 1



Verfugbarkeit von Fachkraften

Qualitat von Zulieferern und Dienstleistern
Zuverlassige Stromversorgung
Anbindung an Internetknoten

Sonstige Versorgungsinfrastruktur
Strompreise

Nahe zum Kunden

Datenschutz

Rechtssicherheit

ZUgige Genehmigungsprozesse

Dr. Ralph Hintemann, hintemann@borderstep.de

Befragung: Standortfaktoren in Deutschland
Nachteile bei Strompreisen und Genehmigungsprozessen

Wie wichtig sind folgende Wie bewerten Sie Deutschland
Standortfaktoren? im internationalen Vergleich?
sehr wichtig unwichtig sehr gut sehr schlecht

? ®

O
I AN
|
Q
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Quelle: Borderstep 2017 12
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Energiebedarf Rechenzentren in Deutschland
Kiihlung immer noch fiir ca. ¥4 des Energiebedarfs verantwortlich

TEM
LJPRO14 13,2
120 12,4
= Trotz < 12 11| WS

Effizienzsteigerungen = 105 (107 (192
nimmt der Energiebedarf =10 .
von Rechenzentren E Sonstiges
welter zu — sogar mit <
steigenden £ 8 mUsV
Wachstumsraten o

S 6 m Kihlung/Klima

E

o, Netzwerk

0

Q

o0

@ M Storage

S 2

MW Server
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Quelle: Borderstep 2018
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Herausforderungen fir und nachhaltigen
Rechenzentrumsbetrieb

Weitere Verbesserung der Energieeffizienz der
Rechenzentrumsinfrastruktur (auch im Bestand)

Effizienzsteigerungen in der IT- Hardware/Software und Management

<
S
. L O
Nutzung regenerativer Energien in Rechenzentren 66
= Wasserkraft/Biomasse ist begrenzt — auch Nutzung \§>
fluktuierender Stromerzeugung notwendig Q:Z\
S
Q
X2
Nutzung der Abwarme von Rechenzentren ,§
g
@Q
<
S

15
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Chancen fiir nachhaltigen Rechenzentrumsbetrieb
In Deutschland

Hohes Niveau bel Anwendung und technischer Umsetzung des
Datenschutzes fordert Ansiedlung von Rechenzentren in Deutschland

Energiewende in Deutschland:
= Anreize flr Nutzung regenerativer Energien in Rechenzentren
= Hohe Energiepreise fordern Effizienztechnologien

Deutsche Unternehmen weltweit fihrend bei der
Technologieentwicklung in den Bereichen
Rechenzentrumsinfrastruktur, Abwarmenutzung und Nutzung
regenerativer Energien in Rechenzentren

16






Fazit

= Rechenzentren wachsen stark und werden zukUnftig immer mehr
Energie benodtigen

= Sowohl requlatorisch als auch technologisch gibt es eine Reihe von
Herausforderungen, um Rechenzenten kiinftig nachhaltiger zu
betreiben

= Gerade der Standort Deutschland bietet sehr gute Moglichkeiten ftr
nachhaltigen Rechenzentrumsbetrieb — es fehlt aber vielfach die
Unterstltzung von Politik und Behorden

Dr. Ralph Hintemann, hintemann@borderstep.de 18



Vielen Dank!

Dr. Ralph Hintemann

Gesellschafter und Senior Researcher
Borderstep Institut flr Innovation und
Nachhaltigkeit

Clayallee 323
14169 Berlin

T.:+49 (0)30 306 45-1005
E.: hintemann@borderstep.de
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